附件1

重点节能技术汇总表

组织申报单位(盖章)：
	序号
	技术
名称
	适用范围
	主要技术内容
	典型项目
	单位节能量
	单位二氧化碳减排量
	目前推广比例(%)
	预计2015年（XXXX年）

	
	
	
	
	适用的

技术条件
	建设

规模
	投资额(万元)
	节能量(tce/a) 
	二氧化碳减排量（tCO2/a）
	
	
	
	该技术在行业内的推广比例 (%)
	总投入
(万元)
	节能能力(万tce/a) 
	二氧化碳减排能力（tCO2/a）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：主要能源品种的排放系数：煤炭2.64tCO2/tce、石油2.08t tCO2/tce、天然气1.63 tCO2/tce、电0.697kgCO2/ /kWh。另请不要空栏。
附件2

重点节能技术申请报告

技 术 名 称：                     
技术提供单位：          （盖章）  
组织申报单位：          （盖章）  
  年  月  日

一、技术提供单位申报承诺表

	技术提供单位
	

	技术名称
	

	我单位现承诺：此次申请上报的材料所有材料真实无误，并愿意承担相关由此引发的全部责任。

                        法人代表签字：

                        （请在此加盖单位公章）

                            年    月   日


二、重点节能技术申报表

	节能技术申报单位

	单位名称
	

	姓   名
	
	联系电话
	

	手   机
	
	传   真
	

	E-mail
	
	邮   编
	

	通信地址
	

	节能技术基本情况

	技术名称
	

	适用范围
	

	与该技术相关的能耗现状
	

	技术
内容
	基本原理
	

	
	关键技术
	

	主要技术指标
	

	技术鉴定、获奖情况
	

	节能能力
	

	经济效益
	单位节能量投资额
	

	
	投资回收期
	

	技术先进性
	

	技术可靠性
	

	行业特征指标
	

	典型应用案例情况
	概述应用单位、节能改造情况、节能效果和经济效益

	组织申报单位意见（盖章）
	


三、申请报告正文

    一、技术概要

（一）技术提供单位基本情况。技术提供单位名称、性质、地址、邮编、法人代表、技术联系人及联系方式。

（二）技术基本情况。技术名称、基本原理、适用范围等。

二、技术原理和内容

（一）技术原理。

（二）关键技术、工艺流程。

（三）主要技术参数及其与替代的主流技术对比。

（四）基准情景（替代的主流技术的典型应用模式及其能耗、二氧化碳排放、投资情况）。

三、评价指标

（一）节能能力。预计至2015年和2020年推广能形成的节能量（建筑、交通等不适用节能量指标的行业主要参考节能率指标）。

（二）经济效益。与基准情景相比的单位节能量投资额；与基准情景相比的静态投资回收期。

（三）技术先进性。技术创新水平，可以分为国际领先、国内领先和国内先进水平。

（四）技术可靠性。技术投入应用的可靠性，主要提供权威检测机构出具的可靠性评价结论、实际应用案例的数量和使用年限情况。

（五）行业特征指标。由专家根据行业特点选择。

四、推广建议

（一）技术应用的节能减碳潜力，包括推广潜力、预计投入、预计可形成的节能能力和减碳能力。

（二）预计至2015年和2020年推广总投入。

（三）建议推广该技术的支撑措施。
四、案例分析报告

一、案例简介

（一）案例应用单位。

（二）案例应用节能技术情况。

（三）案例能耗监测情况。

二、案例内容

（一）节能改造前用能情况。

（二）节能改造内容。

（三）节能改造产生的节能效果分析。

（四）节能改造投资额、效益和投资回收期分析。

三、能耗监测内容

（一）第三方机构出具的运行1年以上的实际应用测试报告。

（二）节能量测算结果。

（三）节能效益测算结果。

四、案例应用单位反馈

（一）案例应用单位对节能改造效果的评价。

（二）案例应用单位对节能技术的评价。

（三）应用证明（包括采购合同或发票、用户证明等）。

五、结论（需应用单位盖章）
五、有关附件

一、必要附件

（一）技术提供单位的营业执照和组织机构代码证等。

（二）与申报节能技术相关的技术鉴定、技术认定、知识产权证明等。

（三）案例分析报告（模板附后）。

（四）由具有节能监察资质单位或有能力的第三方机构出具的实际运行1年以上的实际应用案例测试报告（对已经投入市场的节能低碳技术）。

二、可选附件

（一）技术鉴定报告或产品能效检测报告。

（二）查新报告。

（三）获奖证明。

（四）权威认证机构出具的认证证书或节能技术认定证书。

（五）权威监测机构出具的可靠性检测报告。

（六）中试验收报告。

（七）产品系列化说明。

附件3

重点节能技术更新情况表

（技术更新申报单位填写）

	技术名称
	

	入选批次
	
	序号
	

	原技术情况概述
（附原技术报告）
	

	入选目录以来技术

进步情况
	

	入选目录以来技术推广情况、目前推广比例和推广中面临

的问题
	

	联系人姓名
	
	固定电话
	

	电子邮箱
	
	移动电话
	


附件4

重点节能技术汇总表填写说明
一、推荐技术类别
推荐的节能技术是指能提高能源开发利用效率和效益、减少对环境影响、遏制能源资源浪费的技术，主要包括能源资源优化开发利用技术，单项节能改造技术与节能技术的系统集成，节能型的生产工艺、高性能用能设备，可直接或间接减少能源消耗的新材料开发应用技术，以及节约能源、提高用能效率的管理技术等。
二、重点节能技术推荐汇总表
（一）技术名称

简明扼要，反映技术适用行业、适用范围、主要原理等。
（二）适用范围
说明该技术适用的行业、工序、场合和限制条件等，适用于多个行业的技术应说明技术应用最具代表性或应用范围最广的行业，再补充说明其他适用行业。
（三）主要技术内容
指申报技术的核心创新点以及主要功能。
（四）典型项目
指利用申报技术实施的具有代表性的项目，并需要填写适用的具体技术条件、项目建设规模、项目总投资、项目节能量以及项目二氧化碳减排量。
（五）目前推广比例
指申报技术目前在全国推广的比例。
（六）预计节能减碳潜力

指要挖掘技术在行业内的节能减碳潜力，还有多少推广潜力，预计需要多少投入、可形成多少节能能力和二氧化碳减排能力。
附件5

1、《广东省节能技术、设备（产品）推荐目录》第1-5批技术清单

	序号
	批次
	节能技术名称
	适用范围
	主要技术内容

	1
	第一批
	沥青拌和站节能减排技术以及回收再生技术
	高等级沥青混凝土路面用沥青混凝土生产
	烘干加热技术、计量-控制技术、搅拌技术、再生技术

	2
	第一批
	烟气余热回收制冷制热技术
	电力、钢铁
	在引风机后加装热回收装置，用热水制备冷水，采用热水型吸收式溴化锂制冷机

	3
	第一批
	热电冷水四联供技术
	电力、造纸等产业集群
	2台150MW凝汽发电机组的抽汽改造，建设2×600MW机组热电联产机组和集中水处理厂

	4
	第一批
	平行流3D变频房间空调器节能技术
	空调行业
	将平行流换热器和全直流3D变频技术结合并应用到家用空调器达到20%节能效果

	5
	第一批
	液晶电视待机低功耗节能技术
	液晶电视行业
	采低成本、超低功耗待机电源技术就是用初级侧的独立超低低功耗CPU控制电路，巧妙的利用50HZ交流电对电容的冲放电，将电容储能进行变换，为控制电路提供约6V的直流供电，为待机启动提供电源，使待机状态下整机的功耗降到最低，实现整机的待机功耗小于0.1瓦。

	6
	第一批
	区域供冷二级冷量交换站冷量管理控制技术
	区域集中供冷/供热系统
	通过不同类型用冷建筑室内环境舒适性参数变化规律研究与确定，用冷建筑的冷负荷参数计算，以及二级冷量交换站的管理控制技术实施，最终实现用冷建筑冷量的管理控制。

	7
	第一批
	建筑门窗、幕墙节能技术
	建筑玻璃厂家、铝型材生产企业、门窗生产企业、幕墙施工企业
	建筑玻璃光学热工性能研究、门窗幕墙节能技术推广

	8
	第一批
	陶瓷工业连续式燃气隧道窑节能烧成技术
	陶瓷行业、建材行业
	1、对燃气隧道窑进行节能技术改造，优化窑炉控制参数、采用高效节能燃烧技术和窑炉保温技术，降低烧成工序能耗，提高余热回收利用率；2、对干燥房进行技术改造，用窑炉废热替代液化石油气供热；  3、对坯体配方进行优化降低烧成温度； 4、重点对生产线进行改：重点解决坯成型量和窑炉烧成量不匹配的问题。

	9
	第一批
	凝结水泵变频节能技术
	600MW发电机组
	凝结泵加装高压变频装置

	10
	第一批
	磨煤机叶轮、风环节能改造技术
	HP型中速磨煤机
	节流风环面积并将叶轮改造为流线型

	11
	第一批
	预混式二次燃烧器节能技术
	各种工业窑炉
	改进燃烧器结构，改善燃烧条件；提高火焰温度15~20％；延长火焰在炉膛中的停留时间；采用二次空气补偿，提高火焰梯度的燃烧强度；调节热烟气的喷嘴射程。

	12
	第一批
	建筑陶瓷薄板生产技术
	陶瓷行业
	用干法生产工艺，即生产过程由原料精选、粉料制备、布料、压制成形、干燥、辊道窑一次烧成等工序组成。使用魔术师布料技术，经全液压自动压砖机成形，再经过辊道窑一次烧成，磨边，根据产品的需求，选择抛光工艺，最后得到成品。

	13
	第一批
	热泵供热供冷系统
	宾馆、酒店、医院、学校等
	广东地区由于气候炎热，空调季节长，在四星级酒店空调运行时间将近11个月，本性技术主要利用空调制冷机在工作时排放的废热，通过热泵冷凝器回收热量将生活热水加热到约50℃，用于洗浴等生活热水，同时提供空调冷冻水。

	14
	第一批
	动态冰蓄冷技术
	各种中央空调、洁净厂房、恒温室、工艺用冷等
	1、  可为用户最多节约60%以上的空调运行费用；2、  采用冰浆替代现有的冰球和盘管技术，蓄冷效率提高20%以上、负荷响应性能大幅度提高；

	15
	第一批
	氨制冷机综合节能技术
	饮料食品、冷冻、酒厂等行业、化工领域、建筑领域空调
	对氨制冷机进入冷凝器的高温氨气显热和潜热通过板式换热器、热管换热器、水源热泵并采用先进的集成控制技术进行热能回收，得到热水供生产或生活用，同时减少氨制冷机和冷凝器运行负荷，起到节约能源的效果。

	16
	第一批
	智能高压大功率变频调速系统
	工业、市政供水、采暖、污水处理等行业的主要耗能设备风机、水泵、压缩机系统
	采用功率单元串联技术，直接输出3kV、6kV、10kV电压，属高-高电压源型变频器，同时由于同相各级功率单元输出SPWM信号通过移相后进行叠加，提高了输出电压谐波性能、降低输出电压的dv/dt；通过电流多重化技术降低输入侧谐波，减小了对电网的谐波污染；主控制器采用最新电机控制专用双数字信号处理器（DSP）、超大规模集成电路可编程器件（CPLD和FPGA）为核心，配合数据采集、单元控制和光纤通信回路以及内置的可编程逻辑控制器（PLC）构成系统控制部分。

	17
	第一批
	高效水蓄冷中央空调节能系统
	装有中央空调供冷供热系统的大型建筑物或工艺系统
	以水为介质,在夜间低谷电价蓄冷,白天高峰电价放冷,达到移峰填谷的目的,通过高效系统设计和布水技术,使该系统效率最高,投资回报最快

	18
	第一批
	乳化焦浆/油（EGC）代油节能技术
	工业锅炉、窑炉等高耗能领域
	以石油焦为母料，通过加入工业废料和高效添加剂制备而成的新型清洁燃料，替代燃油用于工业锅炉、窑炉等来达到为用户实现节能、降耗的目的

	19
	第一批
	生物质成型燃料（BMF）代油节能技术
	工业、民用领域
	以农林废弃物为原料，加入高效添加剂，经过粉碎、挤压、烘干等工艺，制成各种成型的（如颗粒状），可以替代各种燃料油用户工业、民用领域的一种新型清洁燃料。

	20
	第一批
	冰蓄冷空调技术
	中央空调的移峰错谷
	冰蓄冷空调技术是利用夜间电网谷电运转制冷主机制冷，并以冰的形式储存，在白天用电高峰时将冰融化提供空调用冷，从而避免中央空调争用高峰电力的一项调节负荷、节约能源的技术。

	21
	第一批
	水蓄冷技术
	具有分时电价地区中央空调系统和工艺用冷领域
	水蓄冷中央空调系统是用水为介质，将夜间电网多余的谷段电力（低电价时）与水的显热相结合来蓄冷，以低温冷冻水形式储存冷量，并在用电高峰时段（高电价时）使用储存的低温冷冻水来作为冷源的空调系统

	22
	第一批
	秸秆燃气集中供气技术
	农村、乡镇秸秆气化集中供气系统制气设备；秸秆燃气专用锅炉制气设备；秸秆发电制气设备。
	以一个或几个自然村建设一个秸秆气化站，通过站内设置的秸秆气化机组，将固体农作物秸秆及其它生物质在缺氧状态下的气化炉内加热，发生裂解、氧化、还原反应使碳、氢元素变成一氧化碳、氢气、甲烷等可燃性气体，去除可燃气体中的灰分、焦油等杂质作为燃料利用，然后通过管道向用户供气。

	23
	第一批
	混煤燃烧技术
	广东省各类型燃煤发电厂
	通过实验室分析研究、数值模拟、现场调整试验等手段，开展混煤的优化配比和燃烧调整，提高锅炉运行安全性和经济性，节省燃料成本。

	24
	第一批
	利用工业副产品研制新型水泥助磨剂
	适用于球（开路和闭路）磨生产的所有通用水泥
	主要利用工业副产品制造具有助磨、增强、降低水泥中熟料用量的助磨剂,国内外未见报道，是本项目的特色和创新点。

	25
	第一批
	用纯烧高炉煤气生产活性石灰技术
	钢铁行业
	高炉煤气、助燃空气加压后在金属管式换热器中利用石灰窑烟气余热进行双预热，然后进入石灰窑加热，生产炼钢、烧结用活性石灰。

	26
	第一批
	CFBC清洁燃煤技术与装备
	陶瓷、玻璃、有色金属深加工、纺织印染、造纸等中小型能源用户
	采用新型循环流化床和新工艺将煤转化为清洁煤气

	27
	第一批
	透平真空系统节能应用技术
	造纸行业高速纸机真空系统
	用能耗低、效率高、稳定好的透平真空系统取代传统的水环式真空系统，以达到节约能源的目的。

	28
	第一批
	制浆造纸企业能量系统诊断与优化技术
	制浆造纸企业
	“三环节”能量系统模型分析

	29
	第一批
	造纸行业能量系统分析与调度信息系统
	制浆造纸企业
	企业信息系统集成与优化技术；“三环节”能量流结构模型与优化技术

	30
	第一批
	锅炉节能远程监控诊断智能系统
	工业锅炉节能监控诊断
	自动监控记录锅炉运行中主要能耗参数，并对其进行统计分析和诊断，发现问题后提醒锅炉用户采取节能措施，达到锅炉优化节能运行目的。

	31
	第一批
	工业锅炉冷凝水节能净化技术
	适用于供汽工业锅炉，并且蒸汽做完功后可以冷凝回收的系统
	1、蒸汽冷凝回收；2、冷凝水净化，使之符合锅炉用水标准

	32
	第二批
	喷雾干燥塔利用陶瓷窑炉余热技术
	陶瓷窑炉
	按照工艺使用能源的质量(品质)要求分级使用能源，合理并充分地回收烟气和热风的余热，统筹考虑制粉、干燥和烧结的工艺过程中能源转换和利用，把最终的废气集中到喷雾干燥塔的排气口，再集中进行环保处理。

	33
	第二批
	预混式二次燃烧节能减排技术
	工业窑炉
	改进燃烧器结构，优化炉窑燃烧系统，控制空燃比；提高火焰温度15~20％，改善炉窑内温度场分布的均匀性；延长火焰在炉膛中的停留时间；采用二次空气补偿，提高火焰梯度的燃烧强度；调节热烟气的喷嘴射程。

	34
	第二批
	快速高温还原节能辊道窑炉技术
	日用陶瓷生产企业的辊道窑炉
	对辊道窑的燃烧火焰区、燃料喷咀、可燃混合气的形成过程的整体设计，改造窑体内部结构，设立“S”型火道，保证陶瓷坯体在烧成陶瓷制品的工艺过程中获得一个均匀温度场、均匀还原气氛场的烧成条件，加快产品烧成速度和提高产品质量。

	35
	第二批
	清洁燃煤气化成套装备技术
	陶瓷、玻璃、有色金属深加工、纺织印染、造纸等中小型能源用户
	利用粗煤气的余热将气化剂加热后送入煤气炉中与固体煤反应生成煤气，该技术的煤转化效率达到83%，比传统提高15%，且基本无有害排放。

	36
	第二批
	中央空调计费系统
	中央空调用户
	完成基于Lonworks现场总线的控制管理系统，计算用户空调各档位使用时间为计费依据，优化城市建筑用能结构。

	37
	第二批
	新型高效变频电磁感应加热技术
	塑料橡胶制造加工，石油化工、医药食品、染整服装等工业领域加热
	通过整流滤波电路将（50Hz/220v/380v）交流电变成直流电，再经过PWM(技术核心)控制电路将直流电转换成频率为20-30KHz的高频高压电，高速变化的电流通过加热线圈会产生高速变化的磁场，当磁场内的磁力线通过被加热金属物体（导磁导电物体）时，会在被加热金属物体内产生无数小涡流，从而使被加热体自身高速发热。是一种新型高效、环保节能的加热方式。

	38
	第二批
	啤酒生产中沼气回收综合利用技术
	啤酒行业
	沼气经过脱硫等处理后送至沼气内燃发电机发电并利用发电后余热通过烟气热水补燃型溴化锂吸收式冷水机组进行制冷

	39
	第二批
	回流区分级着火燃烧技术
	煤粉炉工业用户
	采用回流区分级着火燃烧技术改造燃烧器，加强喷燃器燃烧强度，提前着火，同时配合适当的锅炉假想切圆直径，加强邻角喷燃器对本角喷燃器出口粉煤的预热和点燃作用。

	40
	第二批
	啤酒生产中CO2冷能综合利用技术
	啤酒行业
	液态CO2与气态CO2在换热器内进行热交换，液态CO2直接通过换热器换热汽化，节省了因使用汽化器换热汽化而消耗的大量蒸汽；回收的CO2气体也通过换热器的换热过程降低了温度，达到了充分利用冷量的目的；减少了制冷机开机时间，降低电耗。 

	41
	第二批
	瓷砖厚度减薄生产技术
	陶瓷行业
	通过调整坯料配方、压制工艺参数、压制模具更换和窑炉烧成达到产品厚度减薄。

	42
	第三批
	过冷水式动态制冰技术
	各种利用峰谷电价具有移峰填谷作用的蓄冷中央空调系统、蓄冷区域集中供冷系统、各种工艺冷却系统、食品渔业等冷藏保鲜、混凝土冷却等。
	采用板式换热器通过高效对流换热方式制取-2℃的过冷水，再促晶生成冰浆，该动态制冰方式把传热和结冰两个环节在时间和空间上分离，从而实现低温差高效率传热并结冰，大大降低制冰能耗。

	43
	第三批
	高红外发射率多孔陶瓷节能燃烧技术
	轻工行业：主要应用于各种燃气灶具和燃烧器领域
	使用高红外发射率多孔陶瓷板替代传统的铜等高耗能稀缺金属材料。并采用完全预混无焰燃烧技术，实现了产品制造、使用和废弃全流程的环保节能和低排放。

	44
	第三批
	大容量高性能特种工业电源装置及其关键技术
	大功率(100KW-1MW)有色金属冶炼、电化学等工业领域(电解、电镀、电泳、氧化、着色等
	①2000A/15V-80000A/15V系列高频工业电源优化及产业化；
②多特性高频高效电源系统优化及产业化.

	45
	第三批
	出水温度为16-18℃的离心式冷水机组技术
	（1）温湿度独立控制的大型供冷系统；（2）需要使用12～20℃冷水的场所；（3）西北部低空气湿度地区，无需除湿的大型供冷。
	采用了全新设计的高效离心压缩机和系统，打破了传统的空调7℃出水的标准设计，提供16～18℃的出水，为温湿度独立控制系统提供了基础。该离心式冷水机组COP最高达9.18，相同工况下，比普通离心机组节能30%以上，是迄今为止最节能的大型中央空调节能技术。


	46
	第三批
	板管蒸发式冷凝空调制冷技术
	1、商用中央空调领域；
2、工业领域的空调制冷设备
	使用全绿色工质R134a和R407C环保机组；
单机制冷范围：单元式空调机组：200～600kW，蒸发式冷凝冷水机组：1000～3000kW，    
标准工况下整机能效比：单元式空调机组：3.6～4.0，蒸发式冷凝冷水机组：4.4～5.0，超过传统中央空调系统能效比30%；
机组制冷量：能在0、25%、50%、75%、100%范围内分级能量调节，若有特殊要求，也可在15%～100%范围内无级调节

	47
	第三批
	HJGP08-3AU焊缝补涂感应烘干技术 
	罐头包装行业
	1、独特的倒挂式V型皮带传送机构；2、静态脉宽调制变频电源和功率自动反馈控制；3、罐体传送与感应电源同步启闭控制等技术。

	48
	第三批
	ZY1000-BEMS能效监测管理系统
	1、大型建筑楼宇
2、国家机关办公建筑及大型公共机构建筑
3、酒店、宾馆、商场等智能楼宇
4、大型批发市场等
	依据智能建筑能源质量、运行、监控、调度等方面的标准，根据我国城市公共机构能源管控的特点，基于SOA技术和物联网技术，构建一个分布式公共机构能源管控在线监控和管理平台，建立一个分层、分级、分权限的网络化、智能化、信息化的公共机构能源监控

	49
	第三批
	新型红外辐射涂层节能技术
	热电、钢铁、石化、陶瓷等行业加热炉
	通过黑体的热辐射作用提高锅炉和工业窑炉热效率、降低排烟温度。

	50
	第三批
	螺旋节能灯毛管无积粉涂粉生产线技术
	适用于螺旋节能灯的生产，主要分布在建筑安装、装饰工程、节电优化、绿色照明、等领域行业
	运用节能灯系列螺旋灯荧光粉无积粉涂粉工艺：粉浆贯通灯管之后，灯管水平放置;在风干的过程中螺旋管一直沿轴心转动，粉浆边转边干，最后均匀定型在灯管内表面。不仅能够控制加速荧光粉浆流速而且能保证螺旋管内壁上下荧光粉层均匀一致

	51
	第三批
	高晶体结构堇青石-莫来石耐火材料技术
	工业窑炉
	以高晶体结构堇青石-莫来石耐火材料替代传统普通耐火窑具，降低窑炉能耗

	52
	第四批
	LED混色调光控制的节能技术
	半导体照明行业大功率半导体(LED)灯具
	通过光学系统设计，依靠LED点光源发射来解决二次取光及光损耗问题，对光照射面的均匀度可控制，并在目标区域内完全均匀，提高光线利用率，避免光浪费，同时根据不同场合应用特点，色温可选、可控，达到提高光效、降低成本的目的。

	53
	第四批
	冷暖辐射生活热水多功能一体化节能技术
	制冷空调行业、辐射供冷暖系统
	在一套机组上实现热泵空调、辐射供冷暖、生活热水功能，同时通过系统、控制优化设计以及辐射供冷暖技术，从机组自身以及末端设备联控两个角度降低能耗

	54
	第四批
	中药提取浓缩过程中节能新技术
	生物医药行业 中药制药行业
	太空蒸发浓缩技术应用在废水处理工艺改变传统的蒸发浓缩方式，将二次蒸汽回收循环利用，使能耗大大降低，实际生产费用为传统蒸发器的10%-20%。

	55
	第四批
	工业企业能源管理中心
	有色金属、钢铁、陶瓷等行业
	根据有色行业、钢铁等行业工业企业能源应用特点，采用现代信息技术开发企业能源中心，对企业的主要能源,进行在线监控和管理控制，实现企业能效监测、能效分析、能耗对比、能耗对标等功能。

	56
	第四批
	工业节能减排全范围数字化管控技术
	电力、水泥、钢铁、石化等流程工业领域的系统节能工程
	项目以在线仿真技术的仿真、控制、信息、通讯四位一体平台为基础，实现工业高精度全范围全物理过程在线仿真、在线分析、在线预警、在线寻优、故障诊断、状态分析、在线对标、在线能耗分析、管理优化等一系列的技术创新和精细化管理，达到工业生产的节能减排并实现最佳效益。

	57
	第四批
	大规格陶瓷薄板生产技术
	建材行业陶瓷墙地砖生产企业
	大规格陶瓷薄板生产线

	58
	第四批
	新一代节能铝-合成木复合型材技术
	适用于民用和公共设施的建筑门窗幕墙用料。
	1）铝型材与合成木的复合接连技术。2）铝型材与合成木型材截面构造的优化设计。

3）铝-合成木隔热型材测试与评价体系的建立。

	59
	第四批
	针叶佛甲草屋面隔热技术
	建筑物屋面
	1、 不用泥土

2、 不用浇水

3、 永久性

	60
	第五批
	工业厂房防锈隔热涂料降温节能

技术
	建材
	利用反射、辐射原理；隔热降温、节能降耗

	61
	第五批
	物联网智能路灯控制系统
	城市道路照明领域
	使用基于国家标准性指导文件GB/Z 20177的物联网技术将LED路灯、普通高压钠灯路灯，白光钠灯路灯等转化成为智能化的路灯，利用3G或GPRS网络，使分散的路灯成为一个集成的、智能系统，使用大数据处理技术管理路灯，在实现按需照明的同时，实现节能率60%以上，亮灯率>98%，亮度提升10%，节省维护成本40%。

	62
	第五批
	智能集成热湿分控中央空调系统节能技术
	建筑
	主要技术特征：1、强化中央空调系统热质传递过程，实现冷冻水能质的梯级利用，完成空气系统的热湿分控，保证室内更高的卫生条件；2、基于系统仿真和能耗诊断系统，实现空调水系统动态质调节和量调节，提高冷水机组运行的COP，节约运行能耗；3、基于在线检测技术和优化算法，实现调节环境温湿度参数的高精度控制，保持室内理想的热舒适环境；4、基于网络技术构建空调系统中各设备的运行监控平台，对系统运行过程实施动态管理。

	63
	第五批
	中央空调节能集成优化管理控制系统
	适用于各类建筑的中央空调的节能改造
	采用i-MEC技术将科学管理理念、设备优化和先进控制技术有机融合，结合先进的模块化技术、系统智能集成技术、物联网网络技术，对中央空调系统各个运行环节进行全方位控制，对各设备运行状态、能效进行实时监测，并对冷源系统运行参数进行整体联动调节；采用分布式网络系统，利用无线或现有的供电网络上实现数字信号的传输。

	64
	第五批
	新型太阳能光热建筑一体化围护结构系统技术
	适用于有较大热水需求的公共建筑、工业建筑和住宅小区等，替代传统的建筑外围护结构
	高效太阳能平板集热器的研究与改进；新型光热建筑围护结构的研发及与建筑的一体化集成；新型光热建筑围护结构系统的测试与应用

	65
	第五批
	低品位热能驱动吸附式制冷技术
	低品位热能温度高于60℃的场合，如太阳能、蒸汽余热等
	利用低品位热能驱动吸附式制冷设备工作提供冷量，以热制冷，替代常规电压缩式空调，有效降低制冷设备的能耗，达到节能减排的目的。

	66
	第五批
	公共照明智能管理技术
	交通领域、照明能源监测及管理
	通过在道路或园区安装智能控制设备，采用来车检测技术、光照传感技术、GIS经纬度定位技术及定时任务控制技术等，根据不同场景需求灵活调节灯具亮度，避免过度照明，实现道路或园区的按需照明和深度节能。

	67
	第五批
	利用废蒸汽进行溴化锂制冷节能技术
	适用于所有外排废蒸汽压力为(0.1～0.5)MPa的企业
	1、将回收废蒸汽优先用于中央空调溴化锂制冷机的气源，控制车间或办公室的温湿度余下废蒸汽用于锅炉给水加热、除氧器给水除氧。2、将含杂质的废蒸汽通过汽水分离装置和过滤装置过滤处理后，利用回收的蒸汽用于补充溴化锂制冷机的气源，提高机组的制冷量，用于控制车间或办公室的温湿度。3、废蒸汽回收利用，改变传统回收和排凝方式，系统无疏水，排凝调温、调压设备热源全部回收。

	68
	第五批
	中央空调冷却水在线阻垢除垢灭藻技术
	工业、商业、其他
	制造一个氧化反应和还原反应分别进行的环境。使得循环水中的成垢离子Ca2+，Mg2+，CO32-,SO42-等形成垢类在水处理设备预先析出，并自动排出，从而避免了在换热器上形成污垢。同时在此过程中，产生杀菌物质，杀灭藻类，防止生物污染。


2、《广东省节能技术、设备（产品）推荐目录》第1-5批设备清单

	序号
	批次
	节能设备(产品)名称
	型号
	主要技术参数

	1
	第一批
	高效电磁光源
	SLK-SEF20/25；SLK-FT060/085/125/165；
	1. 使用电源：120V-265V AC/DC ；2. 寿命 ≥ 10万小时 ；
3. 节能 ≥ 80%（与白炽灯相比） ；4. 功率因数  ≥0.99 ；
5. 工作频率： 2.65MHz ；6. 光效  ≥ 683 LM/W ；
7. 显色指数  ≥80 ；8. 电磁干扰： 符合GB17743-1999 ；
9. 工作温度：－20℃至50℃ 
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	第一批
	大功率LED半导体绿色照明系列产品
	RFL-RL1-F50-1；RFL-RW1-F50-1；RFL-RW3-F50-1；RFL-RL3-F50-1
	正向电压 3～3.5V，反向电压 ≥5V，工作电流 1W:350mA 3W:1000mA
光通量 ≥100 lm ，发光效率 80～90 lm/W 使用条件：3000～5000K
 90～100 lm/W 使用条件：5000～7000K
 100～110 lm/W 使用条件：7000～8000K 
显色指数 ≥70 ，色温 3000～8000K ，寿命 ≥50000小时 
电压波动 ±0.3V ，电流波动 ±20mA  
光衰 ≤30％ ≥50000小时
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	第一批
	一体化悬挂系列焊接设备
	DN3-25/35/40/50
	1、输入电压：1PH 380±10% 50/60HZ;  
2、暂载率与输出功率：暂载率为50%，25KVA~50KVA
3、最大焊接电流：13000-17000A 
4、次级空载电压：3.5~4.5V
5、频率为50-60HZ
6、最大气缸行程：40~70mm
7、最短电极臂时焊冷轧钢板的最大厚度：3mm+3mm
8、最大焊接铁线能力：10mm+10mm
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	第一批
	高光效长寿命大功率LED节能路灯
	RFLED220/112-CW-B； RFLEDL220/56-CW-B
	灯具光通量 56W：>4480lm    112W: >8960lm   168W: >13440lm
灯具流明效率 >80lm/W；灯具出光效率 >92%；灯具配光曲线类型 截光型
显色指数 75.2；灯具光斑 近似矩形光斑
6米高：24米×8.0米；8米高：32米×10.7米；10米高：40米×13.4米
相关色温 5986 K；翅片温升 21℃；使用寿命 >30000小时；防护等级 IP65
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	第一批
	真空保温节能电热开水瓶
	JQS-3.0 A/B Y
	电压：220V 频率： 50Hz，功率：800W（98度保温，功率27W；90度保温，功率24W）额定容积：3.0L~4.0L
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	第一批
	逆变中频系列点(凸)焊接设备
	DB-25/55/110/165/220/330/440
	1、输入电压：3PH 380±10% 50/60HZ;  
2、暂载率与输出功率：暂载率为20%，25～880KVA
3、最大焊接电流：10KA～ 12KA 
4、次级空载电压：10V
5、频率为1000HZ
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	第一批
	酒店智能化热泵冷热水设备
	KRS-14/18I-FX(Y)；           KRS-18/20/24/30/40II-FX(Y)；SRS-30/40II-FX(Y)；KSRS-14/18/20I-FX(Y)；KRS-18/20/24/30/40II-FX(Y)；KRS-5/6I-FX(Y)
	1、空气源系列热泵热水机的制热效率COP＞410%；
2、水源系列热泵热水机的制热效率COP＞450%；
3、热水机组控制系列先进可靠，测量/传输系统准确度：±0.1%FS；温度漂移：＜0.005%F.S/℃; 电磁兼容：符合IEC61000-4-4:1995中所规定的第三类工业现场环境对产品的抗电磁干扰要求。
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	第一批
	节能型非晶合金电力变压器
	SC(B)H15系列；S(B)H15-M系列
	符合GB1094.1~2 1996、GB1094.3-2003、GB1094.5-2008、GB1094.11-2008《电力变压器》标准
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	第一批
	大规格陶瓷薄板(PPT板)生产装备
	陶瓷砖自动液压机  

 JC／T910-2003 ；
陶瓷砖移动式布料车 

 Q／KD122.001-2005 ；
辊道窑  

Q／KD126.001-2005 ；
干燥器  

 Q／KD126.002-2005 
	(1)年产量100万m2；
(2)瓷板规格：900mm×1800mm；
(3)瓷板厚度：3mm～6mm可调；
(4)最高烧成温度＜1250℃；
(5)烧成周期＜60分钟。
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	第一批
	大型墙体砖压机
	KDQ1300
	1.公称压力：          13000kN
2.立柱净间距：        1600 mm
3.系统压力：          15-17MPa
4.主缸额定压力：      32.9MPa
5.生产压制循环频率：  ≤4次/分钟
6.主油缸直径：         710 mm
7.每次压制砖坯数量：   48片/次
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	第一批
	电动机运行功率因数控制柜
	XP-B系列
	1、实时跟踪负载变化，投切时间为0.92秒；2、无触点，无分相细化节电；3、可提高变压器和传素电力电缆的利用率达50％以上
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	第一批
	节能型变频蒸汽发生器及熨烫系统
	TC-M606C
	功率（kW）/产汽量（kg/h）：2~6/2.4~7.2
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	第二批
	KPS型单级双吸离心泵
	KPS45-200、45-200P
	流量范围：180~18000m3/h；扬程范围：10~140m；    

转速：490~2980rpm；设计点效率：75~92.5%
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	第二批
	CBF水环真空泵
	CBF 380-2、430-2
	抽吸真空范围：200hPa~1010hPa(abs)；     

抽气速率：50~900m3/min；

排出压力：1013hPa(abs，大气压)
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	第二批
	KCP型单级单吸离心泵
	KCP100X80-160、125×100-250、150×125-250、300X250-500
	流量范围：10~700m3/h； 扬程范围：6~152m；      

转速：1450、2900rpm；设计点效率：47~86%

	16
	第三批
	S13-M·R-30～1600/10 卷铁心全密封电力变压器
	1、额定容量30-1600kVA（共17级）；

2、电压组合高压6-11kV，低压0.41kV，高压分接范围±5%或±2*2.5%；

3、联结组标号：Dyn11

4、空载损耗80-1170W（共17级）；

5、负载损耗（120℃）630-145000W（共17级）；

6、短路阻抗4-6%。
	项目产品的技术性能指标符合GB1094.1 ～ 2-1996、GB1094.3-2003、GB1094.5-2008《电力变压器》等标准要求，其空载损耗、负载损耗比GB/T6451-2008《油浸式电力变压器技术参数和要求》分别下降40%、5%，优于GB20052-2006《三相配电变压器能效限定值及节能评价值》、DL/T985-2005《配电变压器能效技术经济评价导则》标准要求，居国内同类产品领先水平。
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	第三批
	SC(B)11-30～2500/10树脂绝缘干式电力变压器
	1、额定容量30-2500kVA（共22级）；

2、电压组合高压6-11kV，低压0.41kV，高压分接范围±5%或±2*2.5%；

3、联结组标号：Dyn11

4、空载损耗80-3200W（共22级）；

5、负载损耗（120℃）710-18890W（共17级）；

6、短路阻抗4-8%。
	项目产品的技术性能指标符合GB1094.1～2-1996、GB1094.3-2003、GB1094.5-2008、GB1094.11-2007《电力变压器》等标准要求，其空载损耗、负载损耗比GB/T10228-2008《干式电力变压器技术参数和要求》分别下降20%、5%，优于GB20052-2006《三相配电变压器能效限定值及节能评价值》、DL/T985-2005《配电变压器能效技术经济评价导则》标准要求，居国内同类产品先进水平。
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	第三批
	SG(H)B10-630～2500/10 H级绝缘非包封干式电力变压器
	1、额定容量630-2500kVA；

2、电压组合高压6-11kV，低压0.41kV，高压分接范围±5%或±2*2.5%；

3、联结组标号：Dyn11

4、空载损耗1160-3150W；

5、负载损耗（145℃）6800-21330W；

6、短路阻抗4-6%。
	技术性能指标符合GB1094.1 ～ 2-1996、GB1094.3-2003、GB1094.5-2008、GB1094.11-2007《电力变压器》等标准要求，其空载损耗、负载损耗GB/T10228-2008《干式电力变压器技术参数和要求》分别下降10%、5%，优于GB20052-2006《三相配电变压器能效限定值及节能评价值》、DL/T985-2005《配电变压器能效技术经济评价导则》标准要求，居国内同类产品先进水平。

	19
	第三批
	SC(B)11-30~630/10、SCB11-630~2500/10   树脂绝缘干式电力变压器
	1、额定容量：30 kVA~2500 kVA；

2、额定电压：10±2×2.5%/0.4 kV；

3、联结组别：Dyn11或Yyn0；

4、短路阻抗：4%或6%；绝缘等级：F级；

5、温升限值：100 K；

6、绝缘水平：LI 75 AC 35 / LI 0 AC 3；

7、空载损耗190-3600W；

8、负载损耗（145℃）620-18380W；
	执行国家标准GB 20052-2006《三相配电变压器能效限定值及节能评价值》。

实际空载损耗、负载损耗比国标GB/T10228-2008《干式电力变压器技术参数和要求》中空载损耗、负载损耗标准值分别下降10%、5%。
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	第三批
	SC(B)11-30~630/10、SCB11-630~2500/10树脂绝缘干式电力变压器
	1、额定容量：30 kVA~2500 kVA；

2、额定电压：10±2×2.5%/0.4 kV；

3、联结组别：Dyn11或Yyn0；

4、短路阻抗：4%或6%；

5、绝缘等级：F级；

6、温升限值：100 K；

7、绝缘水平：LI 75 AC 35 / LI 0 AC 3；

8、空载损耗170-3200W；

8、负载损耗（145℃）580-17510W；
	符合GB 20052-2006《三相配电变压器能效限定值及节能评价值》要求。

实际空载损耗、负载损耗比GB/T10228-2008《干式电力变压器技术参数和要求》。

中空载损耗、负载损耗标准值分别下降20%、10%。满足JB/T3837-2010《变压器类产品型号编制方法》中11系列代号产品损耗要求。
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	第三批
	伺服节能型塑料注射成型机：PT80、PT130、PT160、PT200、PT250、PT320、PT400、PT480、PT560、PT650、PT850、PT1000、PT1300.
	1、极致省电。与变量泵系统相比，针对不同的塑料制品，节能效果达到30%-80%；

2、响应速度快。伺服油压系统的压力和流量完全靠伺服驱动系统直接控制，其响应时间为30ms；

3、高精度。伺服控制系统对伺服电机转速的控制精度为1/1024转，对位置的控制精度特高，而且重复位置精度也非常高；

4、噪声低。选用意大利原装螺杆泵和伺服电机，噪声由传统的79-83dba降至70-75dba.

在10%的低压力和低流量工作时，无爬行及脉冲现象，性能表现尤其突出，且稳定性高；注射线速度可小于1mm/s.
	根据《塑料注射成型机能耗检测和等级评定的规范》第5条，检验结果为标准制品每千克质量的耗电量均小于0.40kW·h/kg,达到1级能耗等级。根据《节能产品评价导则》产品达到节能评价值的要求。企业建立了ISO 9001质量管理体系，能确保持续、稳定地生产符合规定要求的产品。
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	第三批
	电动汽车、电动叉车用高效交流驱动电机（HPQ及HPB系列）
	1.功率P=0.5~40KW；

2.效率f≥90%；

3.电压范围U=12~55Vac；

4.功率因数≥85%；

5.定子绕组耐电压1000V/1S,漏电流≤10Ma；

6.噪声≤55Db；

7.振动≤1.12mm/s；

8.绝缘电阻≥50MΩ。
	一辆柴油内燃叉车每小时60个VDI循环消耗5.5升柴油，则每个班次消耗40升柴油，按250工作日计算每辆柴油叉车年消耗柴油40X250=10000升，一辆三吨电动叉车若采用48伏500AH的蓄电池（该电瓶的储存电量为80X500=40千瓦时），操作一个班次（放电80%，按照120%补充充电比例，需要消耗电能约为40 度），年消耗电能40X250=10000千瓦时，若柴油价格按7.5元/L、电费按1.5元/KWh计，一台载荷为三吨的叉车就可以节省65000元，目前全国叉车保有量超过50万台，若都改用高效驱动电机，则可为节约金额300亿元
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	第三批
	电梯用永磁同步无齿轮曳引机（WTD系列）
	型  号：WTD系列

额定功率：1.1-50 kW；
标称电压：220-460V；
额定梯速：1.0-5 m/s；
额定载重量：200-3000 kg；
钢丝绳：3X∅8- 9X∅16mm；

极 数：20或44；

工作制：S5-40%；
绝缘等级：F；
效率：大于90%；

功率因数：大于0.96。
	永磁同步无齿轮曳引机转子为永磁结构，功率因数很高(可近似为1)，由于不存在电励磁，减少了定子电流和定子转子电阻的损耗，效率高(90～93%)，满载起动电流比异步减少一半，所以节能效果明显，另外，永磁同步无齿轮曳引机轻载电流也很小，只相当于有齿轮蜗轮蜗杆曳引机的10%。以一台1000kg，1.6m/s的电梯为例，工作制S5-40%，若采用普通有齿轮蜗轮蜗杆曳引机，电机功率需要15kw，每天的电能消耗为：60kw，若采用永磁同步无齿轮曳引机，电机功率仅需要10.7kw，每天的电能消耗为：42.8kw，每天节电可达17.2kw，一台电梯一年可省电6278kwh。
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	第三批
	YX3系列高效率三相异步电动机：YX3-80M1-2、YX3-80M2-2、YX3-90S-2、YX3-90L-2、YX3-100L1-2、YX3-112M-2、YX3-132S1-2、YX3-132S2-2、YX3-160M1-2、YX3-160M2-2、YX3-160L-2、YX3-180M-2  
	YX3-80M1-2

0.75kW、380V、50Hz；

YX3-90S-2

1.5kW、380V、50Hz；

YX3-100L1-2

3.0kW、380V、50Hz；

YX3-132S1-2

5.5kW、380V、50Hz；

YX3-160M1-2

11kW、380V、50Hz；

YX3-180M-2

22kW、380V、50Hz
	实际耗能（效率%）YX3-80M1-2：82.15%

YX3-80M2-2：84.85

YX3-90S-2：86.5

YX3-90L-2：86.55

YX3-100L1-2：86.8

YX3-112M-2：88.5

YX3-132S1-2：90.5%

YX3-132S2-2：91.1%

YX3-160M1-2：90.8%

YX3-160M2-2：90.8%

YX3-160L-2：92.2%

YX3-180M-2：92.9%
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	第三批
	稀土永磁交流同步电动机ZQ600-12.5～ZQ2000-42
	ZQ600-12.5：功率12.5kW，力矩600N.m，电流22A；

ZQ1000-21：功率21kW，力矩1000N.m，电流45A；

ZQ1500-31：功率31kW，力矩1500N.m，电流67A；

ZQ2000-42：功率42kW，力矩2000N.m，电流80A
	ZQ600-12.5：效率92.3%，功率因数0.97；

ZQ1000-21：效率93.6%，功率因数0.98；

ZQ1500-31：效率92.2%，功率因数0.982；

ZQ2000-42：效率93.2%，功率因数0.97
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	第三批
	煤末通风电机转子侧变频调速设备装置
	电机定子绕组接高压电网，转子绕组接整流器，斩波器根据用户给定转速进行速度调节，控制斩波器开断时间，即占空比，从而控制转子回路电压改变转子电流，就控制了电机转差率，再经有源逆变器输出，通过电机内反馈绕组将转差功率回馈给电网，减少定子线组从电网中吸取能量，达到高效调速的目的。
	对710kW煤末通风电机使用该设备装置，投资50.35万元，年节能量460tce
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	第三批
	高效节能无极灯
	高效节能：功率因数达到0.98～1，80W；使用寿命长：没有灯丝和电极，灯管部分不存在易损元件，整个系统的寿命主要取决于电子镇流器，寿命可达6万小时以上，维护成本低；光衰少：一般点6万小时以后光照度保持原有70%以上；穿透力强：面光源，即使远至15米以上，其照明效果同样出色，光线的照射范围广，亮度均匀；高显色；无频闪，可见光比例高；
	1.功率：20W~200W ；

2.光效：>60 lm/W
3.显色性：>80 Ra
4.色温：2700K~6500K全系列
5.光衰：5%@2000小时
6.使用寿命：3万-6万小时
7.发热量：非常低
8.面光源：无眩光、无闪烁
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	第四批
	ZLB系列智能照明节能控制装置
	城市照明
	该装置采用了4项自有专利技术，解决城市路灯照明控制中存在的问题，实现对城市路灯的人性化远程控制，为路灯提供稳定、高质量的电能及视觉亮度控制；该系统主要由照明智能节能监控装置、公用通讯网络以及监控中心三部分组成，智能照明监控管理系统提供节能、稳压、开关灯控制、测量运行数据、监测等功能；公用通讯网络则在中国移动通讯网络、Internet网络以及节能装置内部的GPRS MODEM之间循环输送；监控中心实现数据采集、处理，对终端的监控、查询；接受远程访问，实现人机对话。

	29
	第四批
	JTMP节能绝缘复合管母线
	房地产、石油、化工、矿山、冶炼、钢铁、水泥、造船、造纸、电力、发电厂及所有需要电能的用户等。
	1.采用空心导体，导体是中空并做复合处理。节省铜材27%，节电35%。

2.导体是中空的，减少导体的涡流发热，空气能在导体流动，有自然散热功能，导体温升低于30K(国际电工标准温升为70K).

	30
	第四批
	高效节能新型制冷剂直流变频压缩机
	家用/商用变频空调、冷冻及冷藏设备
	在变频空调以及冷冻、冷藏设备上使用直流变频压缩机，采用变频节能技术提高能效。

	31
	第四批
	家用空调全铝平行流扁管换热器
	家用空调
	用高效全铝微通道换热器替换现有铜管翅片换热器，降低空调能耗，提高空调能效。

	32
	第四批
	高效环保型的太阳能建筑一体平板集热器
	广泛应用于新能源、建筑节能领域
	采用项目自研的高吸收低发射选择性吸收涂层有效的提高了太阳能利用效率，充分利用可再生能源。并通过规模化制作使太阳能热利用设备成为建筑构件，在实现较高的太阳能利用效率的同时能够与建筑完美结合。

	33
	第五批
	电磁加热技术（电磁大锅灶）
	商用厨房领域
	将工频交流电整流为直流电，然后再通过桥式逆变器，将直流电逆变变为20KHz的高频交流电。高频交流电通过电磁感应，直接在锅体上形成涡流加热

	34
	第五批
	超低浴比高温高压纱线染色机（浴比1:3）高效节能节水染整装备
	适合纺织印染行业纱线、棉纱、羊毛、化纤、等织物染色
	应用该项新技术的染整装备，浴比低至1:3，采用离心泵和轴流泵的三级叶轮泵和短流程冲击式脉流染色技术，实现低浴比高效率染色。2．关键核心技术：（1）离心泵和轴流泵的三级叶轮泵染色技术；（2）短流程冲击式脉流染色技术；（3）可调流调压纱架装置。

	35
	第五批
	立体卷铁心变压器
	电力行业10kV～35kV电压等级变压器
	将传统变压器铁心平面结构改为三角形立体结构，使变压器三相磁路平衡，缩短磁路、减少磁阻和消除磁通饱和区，达到节能和省材效果。

	36
	第五批
	大容量高性能特种工业电源
	应用于大功率（100KW-1MW）有色金属冶炼、电化学等特种高耗能工业领域
	2000A/15V-80000A/15V系列高频工业电源优化及产业化。

	37
	第五批
	一种旋转式全自动铝棒加热炉
	主要应用于铝棒挤压前对其进行加热的铝棒加热炉
	1、封闭式内循环理论的研究；2、高保温性炉体结构设计

	38
	第五批
	HR-50型农产品热泵干燥设备
	农业
	采用热泵除湿；闭式循环干燥方式，节约运行费用；无废气废热，无噪间污染，环保。
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